
������ ���	
��� ����

� ���� ��������	� 
��������� �� ��� ��

�
��������

��� �� �����	�
����
��� ����������	
���������
������� ����� �� �����

 � ��!��� � !��"#$#���% $��&'��$��� �( ��� ��
� "#(��#$� #� ��� &�$#"�!���#� ����% ������" �

�
� �

��

� �
���� '&#�) �!!��*#$���"% ��� !+�� �( ���� ��""����� +% ��� �� �������� �'�#�) ����
�����

 � ���� �����&��'���� ���� ��

� �
� ����#����&� (��$ ,�#�� ,� ���� $��&'��� ��� ��

� "#(��#$� �� +�

����
�� - ����� � ����� �&����� ����� �&%&�� !&�

�'�����"% ��� $�&� !���#&� ��
� "#(��#$� $��&'��$����

����������� ������� �� ������ ���� ������� ��



�

�� ������������

�� �� ���� ��� ���� � ��� �����
� ����� ����� ��� ��
� ����� ����� � ��� ���������� �� �� � ������

� � �
��
�
����

� �� � ���
� ��� �� �����

� � � ��
�
����

� � � ���
� �� ���� �� ���

� � � �� ���
� �! ��� ���� ���������� �� ���� � � "� ��

� ��

��
� � ����
� # ���� $���%&' �� ( ���� $�����'� �
� ����
 )��	������ �� ���

� � �� � ���
� � ���� �!�!�

���
� � � ����

� � � �� ���
� �� ���

� � � ����
� � �� ���

� �� �*�

���� ��  �� � *! � ��� ��� ����� ���� ���������� �
� �++
��������& ��� �� ����������!
��� ���� �� �������� ��,�
�)�� �� ��� ��� ���� ���������� �
� ��-�� 	&

.� � �� ���� ./ � /� � /� � / �
/�  /�

�
� ���

���
� ���� �� /��� �
� ��� ���� �� ��)�& ����� �� �
�
� �� ��

� ! 0���� ��,�
�)� � ��
� �&���� �� ��+�)��� ��

	� ��
�� � )��+�
��� ���� �� �&����� ���
� �� ������ 1��! �� �� ���� ��+�)��� ���� ��
� ����� �
� +
��1)�� � �

�21�� ����1
� �� ��
� �� ��

� � �� ��� ��)�& ����� ����
�	1��� �� ���)
�	�� 	& � �1)��� 3*4 ����

� ��� � 	���	  	���	 ���� /��� � /�./
�� �5�

������ �� 61�� �� ��+������ �������� 	��	� ���)� �� ��� �1)����� ��
� 1��� � ��� ����1
���� �� ��� ��
� ��������

���1��� � ����� ��������!
�� )� 	� ���� ���� ��� ��� ��

� ��������� ���
�
� �� �	����� �
�� � -� ���1��� ��� ����� ��������� �� 
������ ����

��� ����� ��)�& ������ /� �� ��� ����� ��,�
�)� ./ 	& ��� 
������

����
� � �

*

/

*  �./
�/��

*� �./
�/�� � �7�

� ���� ���� �� 
�+�
� � ���� ��������)� ����1
���� �� ��� ��
� ��������� 1��� ��� ������+���) ��)�&�

�
� � �

� �
���

3*"4� ���
� ��� �
� ���� ��� �����-�� 1��� ��� ��)�& )���� 

�
� � ���� ������ 	& �� ����!

��� ���� ���+�� 1��� � ����� ��1���� )������ �� �++
��������& 7"" +	�� �� ��� )�������� ��
�
� � *�89 ��: )����)���

	& ��� �� ����)��
 �� ;�
����	 �1
�� �""�<�""7!

��� �	�	 �
������������

=%��� )������ ������+���) ��
� ��)�&� �
� �����-�� 1��� � ����� ����)��� )
���
�� ��
 ��� �1� +
����! 0� ��

�� 1�� �& �+�)�-) 
�21�
���� �� �
����
 ��%��! 0� 1�� �1� )�������� ���� �
 � � >�:?) �� � � 5 >�:?)! ����
)1�� �� ���� �� ����
 �����
 �
 )1�� � ��� ����)���� �� 1��� �� 
��1)� )��	����
��� 	�)��
�1�! � ����
 ���&��� ��
)� 	� ����
 	1� �� ��+
�%� ����� ����-)�)� �� ��� �� 1�� ��+�)�@+�
�����
 �
 �������� )1��! ����� )1�� �
� ��
1��� � ���� ���&��� � �
��
 �� 
��1)� �& +����	�� 	��� �� ��� ����1
����!
��� +
���
& %�
��� �� 
�)���
1)��� � � �%��@	&@�%�� 	���� 1��� � 	���@�+�� )���
���! ��� ��� 	���<�+��

+������ �� ����
���� � � 
1<	&<
1 	����!
�� 
�)���
1)� �

� � ���� �& +��
 �� �++������& )��
��� �
�)�� ���� �
 � *�" >�:?) �
� ������� ��� ��� ����
�� )��	��� �� ��
� � � )�������! =�)� � )������� �� 
�21�
�� �� ��%� � ���� � ��� 
��� *!"*<*!"5 >�:?)�

)��+���	�� ���� ��� 
�)���
1)��� � ���� �� ��! ��� � )������� �� ��� )��	��� ���� �����
 �
�)� �� �
 � "�A
>�:?)! ;�
 ��� $
����<���' )��	������ �� 
�21�
� ���� ��� )��
�� �� ���� �
�)� 	� �++����� �� ��� )��
�� �� ���
�1�! ���� ���
� �
�)� �� ������� ��� +�� ����! �� ��%� � ���� %�
��� ����
������� ��� ����)��� �
�)�� �1�� ��%�
�� ����� �� ��� ��� �� �� �;� ���! B�� �
�)�� ��
� )�1���
�� ��� 6��� 1��� ��� �CD#B� )�1���
�� ����
����
���� � �
 )1�@�, �� *E >�:?) 3�� 54! 0� 
�21�
� ��� +�
��)��� �� 	� � ��� ���� 6�� �� ��� �1�! � �������� ��� ��
��� �
�)�� �
� ����)����� ���� ��� ���� +
���
& %�
���!
��� ��
�� ����)��� �
�)�� �1�� ��
� � )���� �

� %�
���! ��� )�-��)� ��%�� �� ��� )��	��� %�
��� -� ��

�21�
�� �� 	� �
����
 ���� "!*F� �� ��� �
 �� ��� 

�
� )������� �� 
�21�
�� �� 	� � 5 >�:?)!

��� ��)���
& %�
���� ���
� ��� ��
� ��)�&� �� � �1� �� � 

�
� � �� �	����� 	& ���1�����1��& ���
��)��� ���

�
�6�)��
& �� ��� �1� �
�)� ���� ��� G���� +��� �� ��� �
� )�������! ��� )�-��)� ��%�� �� ���� %�
��� ���1�� 	�



5

] 
2

)  [GeV/c
-πφMass(

1.75 1.8 1.85 1.9 1.95 2 2.05 2.1 2.15 2.2

 2
C

an
d

id
at

es
 / 

10
 M

eV
/c

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

] 
2

)  [GeV/c
-πφMass(

1.75 1.8 1.85 1.9 1.95 2 2.05 2.1 2.15 2.2

 2
C

an
d

id
at

es
 / 

10
 M

eV
/c

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000
(a)

/dof = 1.332χ

DØ  Run II Preliminary

] 
2

)  [GeV/c
-πφMass(

1.75 1.8 1.85 1.9 1.95 2 2.05 2.1 2.15 2.2

 2
C

an
d

id
at

es
 / 

10
 M

eV
/c

0

200

400

600

800

1000

] 
2

)  [GeV/c
-πφMass(

1.75 1.8 1.85 1.9 1.95 2 2.05 2.1 2.15 2.2

 2
C

an
d

id
at

es
 / 

10
 M

eV
/c

0

200

400

600

800

1000

(b)

/dof = 0.982χ

DØ  Run II Preliminary

�./� �� ��� ��&& �#&��#+'�#�� (�� ��

� ����#���� �����&� 0�#��& ,#�� �����& +��& &��, ��� 1�#)��
&#)�2 �
�

� �
� ��$+#���#��&�

��� ��� ���&&�& &��, ��� �����&!���#�) 1,���)
&#)�2 �#&��#+'�#��&� 3�� ��&��� �'��� ��!��&���& ��� ��&'"� �( ��� 4� �� ���
1�#)��
&#)�2 ��$+#���#��&� 3�� $�&& �#&��#+'�#�� (�� ��� ��

� &#)��" #& &��,� #� )����� ��� ��� �
� &#)��" #� %�""�,5 �+� &�$�

�#&��#+'�#��& �(��� ��6'#�#�) � &#)�#4����� �( ��� !&�'��
!��!�� ����% "��)�� )������ ���� ��

�
����
 ���� "!"*F! �� �1
���
 
��1)� )��	����
��� 	�)��
�1� ��� 
�)���
1)��� �
� ��)�& %�
��� �� 
�21�
�� �� 	�

+�����%��& ���+��)�� �
�� ��� +
���
& %�
��� �� +
�6�)��� ���� ��� ��
�)��� �� ��� �
� �����1�!

>�%� ��� ��)� ���� � ��� �+� * �� �
� �� �� �
� �+� " +�
��)���� ��� ����)��& ���� �H�� ��-�� �� ��� ����

	����� ��� ��
�)���� �� ��� �� �� �
� � ��� � 
��� �
���� ��� � ����
�	1��� +
�+�
����� �� ���

��H�! B )1� ��
����H� � "!7 �� �++���� �� �1
���
 
���%� )��	����
��� 	�)��
�1�� ���)� ��� ��1� �� 	� G��! � �
��
 �� �1++
���
��� +�&��)� 	�)��
�1� �
������� �� ������ +
�)������ �� 
�21�
� ���� ��� �
��%�
�� �����1� �� ��� �1� ����

��+�)� �� ��� � �
���� �� 	� �
����
 ��� � >�:?)! � ��� )���� ���
� �� ��%� ��
� ��� �� )������� +�
 �%���
�� )����� ��� �� ���� ��� 	��� %�
��� +
�	�	����& �� ����! 0� ���� ��%� 
�21�
�� ��� +��1��@+
�+�
 ��)�& �����
�II�(� 1)�
����& �� 	� ���� ��� E"" ��)
�� ���� ��)! ����!
��� 
��1���� �%�
��� ���� ����
�	1��� �� ��� �

� )�������� �� ���� � ;��! *���! ;��1
� *�	� ����� ���

�)���
1)��� �%�
��� ���� ����
�	1��� �� ��� �

� )�������� ����
 � )1� � ��� ����-)�)� �� ��� II�( �
����

��� E� �!�! �
���� � E! ���� )1� �� �� �++���� ��
 ��� 
��� �� ��� ���&���! �

� �%�
��� ���� ����
�	1���� ��

$
����<���'�

� �
� )�������� �
� -� 1��� � >�1���� �� ���)
�	� ��� ����� �� � ��)�� �
��
 +��&����� �� ���)
�	�

��� )��	����
��� 	�)��
�1�! B ��)�� >�1���� �� �)�1��� ��
 ��� ��	�		�<�1++
����� � � ��� ��)�&! ���
-� 
��1�� �� �%�
���� � ��� ���� -�1
�! ��� ����� �� ��� ��� ������ ��� 	�� ��
)�� �� 	� �21��! ��� -� &����� �
����� �� E*E5� �9E ������ � 7E" ��&�� �%��� � ��� �

� +��� �� � ���� �� *8E8�J� *�" ��:?)�� �������& �������
�
�� ��� I�> %��1� �� *89J�5� "�E ��:?)� 394! ��� ����� �� ��� >�1���� �� �"�9� *�" ��:?)�! ��� �&�������)
1)�
����& )���� �
�� ��� %�
�-)���� �� ��� �

� ����� &����� ���
� �� -��� ��� ��� �� ����� +�
�����
� �� ���
�� �	����� �
�� ��� ����� )1� ���+��� �
���� � E� �� �
�� ��� 1�� �� � ��+������ ���+� ��
 ��� 	�)��
�1�!
;�
 ��� � ��� -� 
��1
� *5""� ��5 �%���!

	� ���� ����

���� 21������� � ���� ���&��� �
� ����
���� 1��� ���� ��
�� �������! 0� ��%� ���
���� �� ���+��� ��

���� +1
+��� 1��� IK�#�B 354 ��
 ��� +
��1)��� �� ���
��L���� +����� �� =%�>� 374 ��
 ��)�&�� ��� $�'
���
�� +
��1)��! 0� ���
��� ��

� ���� ���+��� ���� )� � 758 ��)
��! ����� ���+�� �)�1��� ��� )��
�	1����

�
�� �
� �

��� ��
� ��� ��

�� �
��� �� 

��
�� �

��! �� ��%� ���� �
� ��� ��
)�� �� ��)�& �� ��

� �������� 	& �� ����!

�� 	� �	�� �� �%��1��� �<)��	����
��� 	�)��
�1��� �� ���
���� +
�)����� 3**4 ���� ��� � 
����
� ����� ��

�� � 
����
� ����� � ���
� ��� $
����<���' �

� �
� )��	����� )� 	� �	����� ������� ������ �� ��)�& ������+<

���)���&! ��� ��
� � 

����
� 

����
� � +
�)��� ��� ���� ���
����!

�� �+��� 1+ ��� ���1����� �� ����� ���+���� �� �++���� ���� �������) )1�� �� ��� ���
���
 ��%��� �1�� ��� ��
��%� �
 � *�8 >�:?) �� ��� � ��*� ��� ���� ��� +���� �
�� � ��� ��� �� ��%� �
 � "�9 >�:?) �� ��� � 5�"�
�� ��� �
 �� ��� � ��� �� 	� � *!" >�:?)! ��� ���+��� ��
� ��� +
�)����� 1��� ��� �����
� �1�� ���1�����
+
�)��1
�!



7

�� �������������� ���������

B+�
� �
�� ��� 	�)��
�1� �1� �� )��	����
��� +
�)����� ���� � 
��� �1� �� � ���� �
� � ���
� )�1�� 	� 
���

+�&��)� +
�)����� ���)� ���� +
��1)� � 
��� �1� �� � 
��� �
� � ���
� �����
 )���� �
�� ��� ������+���) ��)�& ��

��
� ! ����� $
����<���' 

�
� �

� )��	������ ���� 	� � ��� ����� ���+��! ��
�� ��1
)�� �� �1)� �%��� �
� �����-���

�� � 
����
� ����� � �� � 

����
� ����� � �� ��

� � 
����
� 

����
� � ! � ��� -
�� ��� +
�)������ ��� ���� �
 ��� ����

��)�& ������+���)���&� ����� � ��� ���
� )��
�	1��� �� �� ��� ��� 
���
� )� ��)�& ������+���)���&! ����� ��� ��

�%��� )� 	� 
�)���
1)��� �� ����� �%���� 	1� ��� �����1� �� ��� ��+�� ��1�� )���� �
�� ��� ��)�& �� ���
��� ���� 	� �����
� ��)� �� )���� �
�� � ��)���
& ��)�& �� � )��
� ���
�! �� �� ��+�)��� ���� �1)� )��
�	1����
���� 	� �����! �� �������� ��� )��
�	1��� �� �1)� +
�)����� �� ��� ������ ���� ��
�� �%��� �
�� ����� ��)�&� �
�
1���! ��� ���� )��
�	1���� �
� )��)1����� �� ��� 
���� �� ��� �Æ)��)��� �� �))�+��)�� ��
 ��� �+�)�-) ��)�&��

���� �
������ �� � 

����
� �����

�

�

������ ��
�� � 

����
� ���� ��

� �E�

0� ��1� � )��������� �� ��� ��
� ����� �� E!5F �
�� ��� � 

����
� ����� �� �� � 

����
� ����� 
��+�)��%��&

�� 7!9F �
�� ��
� � 

����
� 

����
� � ! C)�
������� � 	
�)��� 
����� �
� 1��� �� ��1
)�� �� �&�������) 1)�
����&

� ��� ����
������ �� ��� ��
� ��������!

���� ��
��������
� �
�	 !
�"�#

��� �������� �� ��� ��
� � � � �� 
������ ���� ��� ��)�& ������ �� 	& ��� 
������

� � �� ! � ��
�

�
�

���
� �� �� ��� +
�+�
 ��)�& ������ � �� ��� ����� �����1�� �� � ��� ����! � ��� �
��%�
�� +��� ���� 
������
�� �
����
��� ��

��� � ��
�

�
�

���
� �
 �� ��� �
��%�
�� �����1� �� ��� �
�
� � �� ��� �� ��� ��<)����� �
��%�
�� ��)�& �����! ��� ��)�& �����

�� ��� ��
� � ��� �
��%�
�� +��� �� ��-�� �� ��� ���+��)���� �� ��� �

�
� %�
��� �
�� ��� +
���
& %�
��� +
�6�)���

��� ��� �
��%�
�� �����1� �� ��� �
� �

� �&����! �� "� �� � %�)��
 ���)� +���� �
�� ��� +
���
& %�
��� �� ���
��)���
& %�
��� � ��� �
��%�
�� +���� ��� �� ��%�

��� �
"� � "�
 ��

� �
��

� "�
 ��
� ����

�

M��� ��� ��� ��
� ��)�&� ������+���)���&� �� �� �� �1��& 
�)���
1)��� �� ��1� �
 ��

�
� � �� �� ����
���� ����

��1�� �))1
�)&! ��� �
 �� ��� 
�
� �

� �&���� �� 1��� �� ��� 	��� �++
��������! ���� � )�

�)��� ��)��
� �� ���
�� 	� ��
��1)��! ���� �@��)��
 �� ��-�� 	&

� �
�
 �

�
� �

��

�
 ���
� �

� �9�

���
���
�� ��� 21����& 1��� �� ���
�)� ��� ��
� �������� �� )����� +��1��<+
�+�
 ��)�& ������ ������ 	& �� ��

��-�� 	&

� � ���
����

� �

�
 �
�
� ���

� ��
*

�
� �A�

��� )�

�)��� ��)��
 � �� ����
���� 1��� ���� ��
�� �������! ���� )�

�)��� �� �++���� ��������)���& 	&
����
�� ��� ��+������ ��)�& ����
�	1��� ��� ���
�)��� ��� �����

� � �
�� ��� II�( � ��� �������� -�! ;��1
� ����
����� ��� �	����� �@��)��
 ����
�	1��� ��
 ����� �� �%���� ���)� ��� � ��� %��1� �� "!J9E9 �� D�� "!*"5*!
��� � ����
�	1��� �� �++
��������& )����� �� � �1)��� �� �
 �

�
� �

�� �� ���� � ;��! ��	�!



E

)  
0
s(BT)/p+µ-

s(DTp
0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2

E
n

tr
ie

s 
/ 0

.0
6

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25 (a)

DØ  Run II Preliminary

) [GeV/c]µspT(D
5 10 15 20 25

) [GeV/c]µspT(D
5 10 15 20 25

K
 F

ac
to

r

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

1.2

(b) DØ  Run II Preliminary

�./� �� ����� ���"� �7(����� �#&��#+'�#�� (�� ��
� � ��

� �
���� ��� ��$�"#8�� �7(����� �#&��#+'�#��� �+� �7(����� �& �

('���#�� �( 	� ��
�

� �
���

�$� !�%
���
 %��

� �
��
 �� +�
��
� ��� �������� -�� �� ��%� ��-�� � ����� ���+�� 1��� ��� �
� ���� ����
�	1��� � ��� 
����

�
�� *8*J!A ��:?)� �� �"""!8 ��:?)�� )�

��+���� �� ��� �
�� -���� ��� ����� *8E8!J ��:?)�! ��� 1�	�

�� )�������� � ���� 
���� �� 5E8EE!
��� II�( ����
�	1��� �� ��� )��	����
��� 	�)��
�1� �%���� )������ � ��� ����� ���+��� ��� ��-�� 1���

$
����<���' �%��� �
�� ��� �
� ����	�� ��"7�!*<�*�7!5 ��:?)

�� �� $�
��<���' �%��� �
�� ��� ���
%�� *A8E!7<
�*�7!5 ��:?)�!
0� ���1�� ���� ��� )��	����
��� 	�)��
�1� �� �
������� 	& 
���� �
�)� )��	������� �� ��� ��� ����	��

���+�� �%��� )� 	� 1��� �� ����� ��� 	�)��
�1� � ��� ����� ���+��! ���� ���1�+��� �� �1++�
��� 	& ��� ����
����
�	1��� �� ��� $�
��<���' )��	������ ���
� � ���)���� �� %���	�� � ��� �

� ���� 
���� ���� ;��! *�!
N& ����� ��� $�
��<���' )��	������ �� ��� $
����<���' ����	�� �%���� �� 	����
 )���
��� ��� +�
�����
�
�� ��� )��	����
��� 	�)��
�1� �%��� � ��� �

� ����� ���+��!
��� II�( ����
�	1��� �	����� �
�� ��� ����� ���+�� �� -� 1��� � 1	��� �����1� ���<���������� ������!

N��� ��
� �������� �� 	�)��
�1� ���+� �
� ����
���� � � ���1�����1� -� 1��� ��� ����� �� 	�)��
�1� ���+���!

��� ���������� �1)��� � �� ��%� 	& ��� )��	������ �� ��� +�
��

� �
���
�

3����� �
���  �*� ������ �

�� 4

���
�

��
��� �J�

���
� #� �� ��� 1�	�
 �� �%��� � ��� ����� ���+�� �� #� ��� 1�	�
 �� �%��� � ��� 	�)��
�1� ���+��! ����
�� ��� 
���� �� �

� ����� �%��� �	����� �
�� ��� 
�
� ���� ����
�	1���� �� ��� ����� 1�	�
 �� �%��� � ��� �����

���+��!

	� ��������� ���������& %������

��� 	�)��
�1� +
�	�	����& ����
�	1��� �1)��� �I�;�� ��
�� � ��� ��-�� ��
 ��)� ����1
�� II�( �� ��

��
����� � ������ � �*� �� � ��� � ���$��� � ������

 ��
������

�

��  ���
������

��

��� ��� 	 "�

 ��
�����

�

�� ��� � "��

�8�

���
� �� �� ��� II�( ����1
���� ��
 ��)� ����@+���� ����� �� ��� 1)�
����& � ��� ����
������ �� ��)� II�(�
���� ��� �� �� �
� ��� )�

��+���� �
�)���� �� �%��� � ��� ��+������ ��)�&� ���� +�����%�@���� +�����%�@���
�



9

�� �����%�@���
� II�(� �� ���� �� �� �� �
� ��� )�

��+���� ���+� �� ����� ��+������ ��)�&�! $ �� ��� I�;
��
 $L�
�' �������� )��+���! $ �� )��+
���� �� � �

�� >�1���� 
����1��� �1)��� �� � %�
& ���� >�1����
����
�	1��� �1)��� �� �))�1� ��
 	�)��
�1� �
�� ��� �%����

$��� � ������ � ��� � 
��� � ������ ���  �*� ���� � 
��� � ������ ���� �*"�

���
� �� �� ��� �)��� )�

�)��� ��)��
 ��
 ��� 
����1��� �� �� �� ��� �)��� )�

�)��� ��)��
 �� �))�1� ��
 ��� �%���!
��� �� ��� �)�1�� �
�)��� �� �%��� ������� �� ��� 
����1��� �� II�(!

�� ������ ���������& %������

��� ����� +
�	�	����& ����
�	1��� �1)��� � �
��� �� )��+
���� 	& � �
����L�� ��)�& ��+������ �1)��� )�%��1���

���� � >�1���� 
����1��� �1)��� �� ����
�� ���� � �
����L�� �@��)��
 ����
�	1��� �1)��� ����! ����
�1)��� ��� ��-�� �� �

��
������ � ������ ��� �

�
%� ����

�
�

�����
� �
	���������

�
�� � 
��� � ������ ���

�
� �**�

���
� �����
� � �� ��� �������� ��
 �

�
� ����� )�������� �� 
 �� ��� 
����1��� �1)���!

��)� � +
��
�� �� �� �� ��� ��� ��� �%�
��� �)��� �� ��� ��)�& ����� 1)�
����&� ���)� �� �������� � �%��<
	&<�%�� 	����� ��� �)��� ��)��
� ��� ��� ��
��1)�� �� � �
�� +�
�����
 � ��� �

�
� �������� -�!

��� �%��� �
������� �
�� �<)��	����
��� 	�)��
�1� ���� ��� +
�)��� � � 
����
� ��� �
� ���� ���� ���

�))�1� � ��� ���������� -� �� ��
�� �����

�
%� ����

�
����

�

�����
	���������� � 
��� � ������ ���

�
� �*��

���
� ���� �� ��� �
�)��� �� ��� 
���
� ��� +
�)��� ��1� � ��� ��

� ����� ���+�� �� ���)
�	� �	�%�! ����� �� ���
�������� �� ��� )�

��+���� � ����� ���� �
�� ��� ��
�� �%�
��� 394! ���� �������� �� �)���� 	& ��� 
���� �� �������
����

� �?����� �� �))�1� ��� ��)� ���� ��� ���� �� ��� �
�
� �� 1��� � ��� ����
������ �� ��� II�(!

$� %�� �
��!��

B���� ��� +��)�� �������
� �� +�
��
��� ��� ���1�����1� -� �� ��� ����� �� 	�)��
�1� ���+���� ���
� ��
������� ��� +�
�����
� ��
 ��

� �������� �����
�
� ��� 	�)��
�1� ���)
�+��� ���� ��� ���� ��� ��� �� ����� �� ���

�)��� ��)��
� +�
�����
� ���� ��� �� ���� �� G���! B���
 +�
��
��� ��>DB�<#=��=<��MO� 3A4 ��� -���� %��1��
�� ����
 ��������)�� 1)�
������� �
� ���� � ��	�� �! ��� ��

� �������� ���

����
� � � *�7�"� "�"75 +��

;��1
� 5 ����� ��� +��1��<+
�+�
 ��)�& ����� ����
�	1��� �� ��� ����� ���+�� ���� ��� -� 
��1�� �1+�
��+����
������� )1
%��! ��� ������ )1
%� 
�+
����� ��� �1� �� ��� 	�)��
�1� +
�	�	����& �1)��� �%�
 ��� �%��� � ���
����� ���+��! ��� ��

� ����� �� 
�+
������ 	& ��� -���� ������
��!

$�� �������
�� �#
�'� 	�� � ��
�	��� ���
��	����
�

0� ��%� +�
��
��� ��%�
�� )
���@)��)�� �� ��� �������� ����1
�����! � +�
��)1��
� ���� ��
�� ������� ���
	�� 1��� �� ��� ���� ��
 	����� � ��� -���� +
�)��1
�P ��� ���� ������� ��-�� ����� �� 	�)��
�1� ���+����
��� 	�� %�
���P ��� 
�)���
1)��� ��

� ���� ��� 	�� 1��� ������ �� ��� ��
�� �%�
��� 394P �� ��� ���+�� ��� 	��
�+������ ��� ��,�
�� �������)�� 
�����! B�� 
��1��� �	����� ���� ����� %�
������ �
� )������� ���� �1
 )��
��
%��1�!
��	�� �� �1���
�L�� ��� �� ��� ��1���� �&�������) 1)�
�������� ��� )1

�� ��
���� )��
�	1��� )���� �
�� 	�)�<

�
�1� ��������� ���
� ��� ���� ���� 	�� ��� 1��� �� � 
�����%��& ��
�� ����� � �������� ��� �	��
%��! I����
�1
���
 �������� ��1���� �� 	�)��
�1� �� %�
�-)���� ���� � ����@��������)� ���+�� �� �� � ����� � � �&�������)
�

�
 �� ���� �� ��� �	��
%�� �������� ������ �!�!� *E ��� �� )���
%���%��& ������� �1� �� 	�)��
�1� 1)�
�������!



A

0���$���� 9�"'� :���#&�#��" ;������#��% ;�#�&

� ����< �����

� ����� �����

�� ����� �����
�� ��� � �$
�� ��� � �$
��� ��� �� �$
�� ����< �����
�� ������ �����

�� ��	�� �����

� ���
�� ��� �� �$

3=>?@ .� A�&'"� �( ��� :#$'"�����'& �#� �� ��� ��
� :�$#"�!���#� ���� :�$!"��

Pseudo Proper Decay Length  (cm)
-0.4 -0.3 -0.2 -0.1 -0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

E
ve

n
ts

 / 
( 

0.
00

5 
cm

 )

-110

1

10

210

310

Pseudo Proper Decay Length  (cm)
-0.4 -0.3 -0.2 -0.1 -0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

E
ve

n
ts

 / 
( 

0.
00

5 
cm

 )

-110

1

10

210

310

/dof = 1.092χ

DØ  Run II Preliminary

�./� �� 0&�'��
!��!�� ����% "��)�� �#&��#+'�#�� (�� ��
� &�$#"�!���#� ���� ,#�� ��� ��&'"� �( ��� 4� &'!��#$!�&��� 3�� ������

�'��� ��!��&���& ��� ��$+#�����#�" +��B)��'�� ��� ��� 4""�� �#&��)��$ ��!��&���& ��� ��
� &#)��"�

$��� ����!������

C��� � ����
���� �1������& �� �++
��������& 7"" +	��� �� ��%� ����1
�� ��� ��
� �������� � ��� ��)�& )����

�
� �

��� �� 	�

����
� � � *�7�"� "�"75������� "�"EA ��&��� +�� �*5�

:�'��� C� ��$�
�������� �"#)�$��� D<E ����
>��B)��'�� �&�#$��� �����
:�"���#�� ��#���#� F���

����% "��)�� ��&�"'�#�� ����
�7(����� �����$#���#�� ����

����

��
��$+#�����#�" +��B)��'�� ����
����

���� �()�*

3=>?@ ..� :'$$��% �( &%&��$��#� '������#��#�&



J

@*!��#$��� ����&�� ����
� � �!&�

 ��"� =����)��0�/� D�E ����� � �����

=?@0G 	�
	� ��������
����� � ����

��� 	�
	� ���� � ���	�����
�����

�@?0G. 	�
	� ���������
����� � ����

�0=? 	�
	� ���������
����� � ����

=����)� �( ��� $��&'��$���& D	E ����� � �����
�+�, ���,������� *-�*. (�.-*� *�*)(

3=>?@ ...� 0���#�'& "#(��#$� $��&'��$���&�

���
� � ����� ��+������ ���)
�+��� ��� 	�� 1���! ��� 
��1�� �� � ���� ��
����� ���� ��� )1

�� ��
�� �%�
���
%��1��� ��������� � *�77�� "�"99 +� 384! ��	�� ��� ����� ��� ���� 
�)�� ������+���) ����1
�����! ��� +
����
��
� �������� ����1
���� �� ���� )������� ���� ��� ��
�� �%�
��� ����1
���� ����� �� � *�79* � "�"EA +� 394�
���
� ������+���) �� ���
��) ��)�&� ��
� )��	���� �� �� �� ��� )1

�� 	��� ����1
����!

	���/��������,

0� ���� ��� ���,� �� ;�
����	 �� )����	�
���� �����1����� �� �)�������� �1++�
� �
�� ��� ��+�
���� ��
=�
�& �� M������ �)��)� ;�1����� �C�B�� ��������
��� Q� �R=�
��� B����21� �� �MD�?�����1� M������
�� I�&��21� M1)�S���
� �� �� I�&��21� ��� I�
��)1��� �;
�)��� �����
& �� =�1)���� �� �)��)�� B��)& ��
 B����)
=�
�& �� D; I
������ >
��� I
��
�� �D1������ �BI=�� �MI2� ;BI=DT� ;BI=�I �� ;CM�CM=�I �N
�L����
��+�
����� �� B����) =�
�& �� �)��)� �� ��)�����& ������� ���)��)��� ������	���� �OMB�&� �����)���
UD; �U�
���� �OM��=� �� CNB�&� �B
������� ��� ;�1����� ��
 ;1������� D����
)� � �����
 ����
M����
������ IIBD� �C���� U������� �����
& �� =�1)���� ��L�)� D�+1	��)�� ����� D����
)� ����
� I
�<
�
��� �;�� M��1
�� �)��)�� �� =����
�� D����
)� ��1)�� �� 0���>
�� I
�6�)� �������� N�N; �� �;>
�>�
��&�� �)��)� ;�1����� �
����� B!I! ���� ;�1������ D����
)� ��
+�
����� ����� B�%�)�� D����
)�
I
��
��� B������
 %� #1�	���� ;�1������ �� ��� ��
�� �1
�� ;��������+�!

D�E 1.� !'�&'#� �( ��, !�%&#�& ,#�� �� ����%&2� .� �'�#��8� A� �"�#&����� ��� ;� #��&��� 0�%&� A��� �01� ������� �������
D�E 1�, �"'&���#�) =")��#��$ (�� �'"�#H�� ���&& :���#��& #� ���� =��#�#"��#��2� :� �����#� I'� ?� ��B&�#�8��� �� �"&&���
/� 3'����B� >�A�  �++��� 0�%&� ?���� �-02� ���� ��		���

D�E 10%��#� ��� 0�%&#�& ��� ���'�"2� 3� :HJ�&������ 0� @�K��� �� ��#+��)� ?� ?J���+"��� /� �#'� :� ������� ��� @� ���+#$�
��$!� 0�%&� ��$$'�� (13� ��<� �������

D�E �� L� ?��)�� '�"� .�&��'$� ����� 	.0-� ���� �������
D�E 1�7��))#�) #� �@?0G. �� ?@02� �@?0G. ��""�+����#��� !��� ����� "� �1-� �<� �������
D�E 1A��#�, �( 0���#�"�& 0�%&#�&2� :� @#��"$�� �� ��� �0���#�"� ���� /��'!�� 0�%&� ?���� �32-� � �������
D�E 1�.;.3� �#�#$#8��#�� !��B�)�2� �� L�$�&� �@A 0��)��$ ?#+���% ?��)  �#��'! ����� 9��&#�� 	����
D<E 1���&'��$��� �( ��� M�� "#(��#$� #� ��� ����% M

�
� � ���M� ,#�� ��� �� ��������2� �� ��""�+����#��� �� �!!��� #� 0�%&�

A��� ?����� ��!7�*N��������
D	E 1=����)�& �( +
������ 0��!���#�& �& �( :'$$�� ����2� L� ="�*����� �� ��� � G���% �"���� =����)#�) /��'!�� ��!7
�*N��������

D��E ;�"�&& �����,#&� &������ ��(������& �� � &!��#4� ����)� &���� #$!"% ��� ����)� ���H')��� �& ,�""�

D��E ���	 O���	 ,#"" &����& (�� ��� &'$ �( �� O��� �� O�� O���� ��� � O��  ��� ���	 �!!���& �"���� #� ,#"" ������ �#���� �� �� ��
����


